" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO  CLAVE: E-BPL-1

El estudiante establecerd los procedimientos de operacion de un laboratorio de analisis quimico a través
de las herramientas de administracion, seguridad, buenas précticas y la normatividad aplicable, para
contribuir a su control y mejora continua con apoyo de industria 4.0

1. Efectuar analisis fisicoquimicos de materia prima, producto en proceso y producto terminado,
empleando buenas practicas de laboratorio, procedimientos técnicos y administrativos, la normatividad
vigente para la toma de decisiones y mejora del proceso.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.- Seguridad y salud en laboratorios 5 15 20
Il.- Administracion de laboratorio 17 33 50
.- Operaciones basicas 5 15 20

Totales 27 63 a0
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Funciones

Obtener las propiedades
fisicoquimicas de materiales
conforme a procedimientos
estandarizados, para indicar su
aceptacion en el proceso.

Capacidades

Emplear equipo de laboratorio y
campo basado en buenas
practicas y normas aceptadas,
para la apropiada recoleccidn de
la muestra, medicién o prueba de
materiales.

Criterios de Desempeiio

1. Sigue el procedimiento establecido para la recoleccién de
muestras apropiadas, determinacién de propiedades de
materiales cumpliendo:

a. las medidas de seguridad y normatividad aplicable

b. procedimientos establecidos de operacién de equipos y uso
de material de laboratorio

c. disposicidn final de sustancias

Elaborar reportes de evaluacion
de propiedades de materiales por
medio de herramientas ofimaticas
para la asignaciéon de productos

1. Construye el informe de laboratorio que contenga:

a) Portada (Titulo)

b) indice del contenido

c) Introduccidén

d) Objetivo

e) Sustento Tedrico

f) Materiales, reactivos y equipo empleado

g) Diagrama de flujo del desarrollo experimental

h) Memorias de célculo

i) Resultados

j) Interpretacién y Discusion de Resultados

k) Conclusiones

I) Referencias bibliograficas

2. Evalua los resultados de la muestra procesada mediante la
comparacion con los requisitos y normatividad aplicable, para
emitir el dictamen correspondiente.
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Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

I. Seguridad y salud en laboratorios

El estudiante identificard él manejo y disposicién de residuos para establecer las condiciones de seguridad
necesarias de un almacén de laboratorio de analisis quimicos.

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

15 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Equipo
personal

de

proteccion

Definir los conceptos de: sustancias
guimicas peligrosas y no peligrosas;
compatibilidad, incompatibilidad,
exposicién, riesgo quimico, riesgo
biolégico, agentes quimicos, agentes
biolégicos y salud conforme a la
normatividad vigente.

Definir los conceptos de: seguridad
industrial, higiene industrial, accidente,
accidente de trabajo, enfermedad de
trabajo, peligro, amenaza, riesgo, dafio,
acto inseguro, condicion insegura,
practica insegura, elementos y tipos de
accidentes.

Identificar el equipo de proteccion
personal, su clasificacion y aplicaciones
en procesos fisicoquimicos

Seleccionar el equipo de seguridad

y el equipo de proteccién personal
de acuerdo con el tipo de
contingencia.

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
laboratorios de analisis
guimico.
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Manejo de sustancias y
disposicion de residuos.

Identificar la normatividad aplicable en
el manejo de sustancias quimicasy la
seguridad e higiene en un laboratorio de
analisis quimicos.

Describir la clasificacidn y peligrosidad
de los residuos y desechos industriales
segun el criterio CRETIB (corrosivo,
reactivo, explosivo, toxico y bioldgico
infeccioso

Identificar las alternativas de disposicién
de residuos y desechos segun la
normatividad vigente.

Clasificar las sustancias quimicas
conforme a la normatividad vigente
de acuerdo con su peligrosidad,
compatibilidad, incompatibilidad,
exposicidn, riesgo quimico, riesgo
bioldgico y dafos a la salud.
Seleccionar el proceso de
tratamiento y disposicién de
residuos y desechos.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
laboratorios de analisis
guimico.

Equipos de emergencia e
identificacion de riesgos

Explicar las condiciones de seguridad e
higiene laboral y ambiental para el
manejo de un almacén de un laboratorio
de analisis quimicos conforme a la
normatividad vigente.

Interpretar la informacion contenida en
las hojas de datos de seguridad de los
materiales (HDS).

Describir las caracteristicas,
funcionamiento y manejo de los tipos de
extintores.

Seleccionar el tipo de extintor en el
combate de un incendio.

Controlar el incendio empleando un
extintor.

Verificar el cumplimiento de las
condiciones de seguridad de un
almacén de laboratorio de analisis
guimicos.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
laboratorios de analisis
guimico.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aprendizaje colaborativo. Debates y discusiones. Material y equipo audiovisual. Laboratorio / Taller |x
Mapas conceptuales y organizadores graficos. Pintarrén
Retroalimentacidn constructiva. Computadora
Estudio de casos. Internet

Redes Sociales

Aplicaciones en telefonia celular.
Equipo de proteccidn personal.
Material de laboratorio

Hojas de seguridad de reactivos
Reactivos

Empresa

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden los conceptos basicos de
seguridad e higiene, la estructura de las hojas de
seguridad de los materiales, los conceptos técnicos en
el manejo de sustancias quimicas y su normatividad
aplicable, los procedimientos del tratamiento y
disposicion final de residuos y desechos e identifican
los elementos, causas y prevencion de accidentes
laborales.

Evidencia de Aprendizaje
Realiza un informe de trabajo de un
almacén de laboratorio de analisis quimico
con las siguientes especificaciones:

- Listar las sustancias quimicas y sus
potenciales danos a la salud conforme a la
normatividad vigente

Disposicion de residuos.

- Describir brevemente las condiciones de
operacién segura de un almacén conforme
a la normatividad vigente y la disposicién
de residuos resultado de las actividades
experimentales.

Descripcidn del equipo de proteccion
personal utilizado en el area.

Documentar las condiciones de riesgos
presentes en un almacén vy las
consecuencias de no utilizar equipo de
proteccion personal.

Conclusion.

-Resumir la importancia de interpretar la
reactividad de las sustancias quimicas en un
almacén de materiales, tomando como
base los datos provenientes de la hoja de
seguridad y su relaciéon con enfermedades
o accidentes laborales.

Instrumentos de evaluacion
Lista de verificacion.
Rubrica.
Entrevistas estructuradas y no
estructuradas
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il Administracidon de laboratorio

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

El estudiante identificara los sistemas de registro, procedimientos, inventarios y condiciones de operacién para
establecer programas de suministros y productividad de un laboratorio de analisis quimico.

Horas del Saber Hacer [EE] Horas Totales 50

Saber Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Dimension Conceptual

Conceptos

basicos para
manejar un almacén de un

Identificar las condiciones de un almacén

Asumir la responsabilidad y
trabajo en equipo para

Elaborar un sistema de registro de

de sustancias quimicas de acuerdo con la | un laboratorio de analisis quimico

laboratorio de analisis | normatividad aplicable. conforme la norma NMX-EC-17025. | realizar actividades en
quimicos forma individual y en equipo
Identificar la normatividad aplicable en en forma proactiva.
un almacén de laboratorio de anlisis Elaborar procedimientos operativos
guimicos. de las funciones en el laboratorio
Describir los inventarios: fisicos, ciclicos |de analisis quimico conforme la
y rotativos. norma NMX-EC-17025.
Identificar los componentes de un
sistema de registro en un laboratorio de
analisis quimicos.
Identificar los elementos y estructura de
un sistema de registro de un laboratorio
conforme la norma NMX-EC-17025
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Funciones operativas en el
manejo de insumos e
inventarios en un
laboratorio de andlisis
guimico.

Describir los elementos para la
planeacion de suministro de insumos de
un laboratorio.

Explicar los elementos de diagramas de
Gantt y ruta critica.

Identificar los elementos y estructura de
una bitacora de incidencias.

Identificar los elementos requeridos de
un procedimiento operativo de las
funciones en el laboratorio de analisis
guimico conforme la norma NMX-EC-
17025: inventario, almacenamiento,
calibracion de equipos, ejecucién de
pruebas, programacion de suministro de
insumos, programacioén de
mantenimiento a equipos.

Explicar los métodos de control de
inventarios; Maximos y minimos, ABC,
UEPS, PEPS.

Explicar el control de inventarios con uso
de cédigo de barras y envio remoto a la
nube.

Identificar los elementos de Big Data y
Analytics

Elaborar un diagrama de Gantt y de
ruta critica del proceso de
suministro de insumos.

Generar una bitacora de incidencias
de un laboratorio de analisis
guimicos.

Proponer un sistema de control de
inventario acorde a las
caracteristicas del laboratorio de
analisis quimico.

Desarrollar modelos de solucién
que faciliten la toma de decisiones
mediante herramientas del
computo en la nube que faciliten el
control de inventarios.

Usar herramientas para adquisicion,
agrupamiento, organizacion y
clasificacidn de datos.

Analizar grandes volumenes de
datos para descubrir patrones de
comportamiento, prediccion de
consumo, para la toma de
decisiones.

Asumir la responsabilidad y
trabajo en equipo para
realizar actividades en
forma individual y en equipo
en forma proactiva.
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Medicién del trabajo en un

Explicar los conceptos de tiempo

Establecer el tiempo estandar de

Asumir la responsabilidad y

laboratorio de andlisis
quimico.

estandar y sus componentes, carga de
trabajo y programacién de produccion.
Describir los métodos generales de
medicion del trabajo: Intuitivo, Medicion
y observacion directas (Cronometraje,
Muestreo del trabajo), Tiempos
predeterminados (MTM: Medicién de
Tiempos de Métodos).

Describir los aspectos de la calificacién

trabajo.

Establecer cargas de trabajoy
programacion de la produccion en
una situacion dada.

Determinar las fortalezas,
oportunidades, debilidades y
amenazas, en el trabajo de un
laboratorio de analisis quimicos.

trabajo en equipo para
realizar actividades en
forma individual y en equipo
en forma proactiva.

de la actuacién (habilidad, esfuerzo,
condiciones y consistencia).

Explicar la estructura y metodologia de

un analisis FODA.

Proponer acciones de mejora en la
operacion de un laboratorio de
analisis quimicos conforme al
analisis de sus fortalezas,

oportunidades, debilidades y
amenazas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
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Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje colaborativo. Estudio de casos. Resolucién
de problemas. Debates y discusiones. Mapas
conceptuales y organizadores graficos. Aprendizaje
basado en proyectos. Retroalimentacién constructiva.
Autoevaluacion, coevaluacién y Reflexion.

Pintarrdn
Computadora
Internet
Redes Sociales

Reactivos.

Medios y materiales didacticos

Material y equipo audiovisual.

Aplicaciones en telefonia celular.
Equipo de proteccidn personal.
Material de laboratorio

Hojas de seguridad de reactivos

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller |x

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion
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Los estudiantes comprenden el tipo de inventario
requerido, los componentes de un sistema de registro,
los elementos de la planeacidn de suministros de
insumos de un laboratorio, los conceptos relacionados
con la medicién de trabajo en un laboratorio de
analisis quimicos y analizan las asignaciones de
trabajo, las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas en un laboratorio de analisis quimicos.

Elaborar Reporte de evidencia de desempefio
debera contener lo siguiente:

1. Declaracion de Funciones: Una descripcion
clara de las funciones operativas de un almacén
de materiales y reactivos de laboratorio.

2. Documentos de trabajo: Resaltar la
informacion que respalda la toma de decisiones,
como lista de verificacion, bitacora de
incidencias y cualquier otra informacion
pertinente.

3. Anélisis FODA: Que contiene la identificacién
de las amenazas, oportunidades, debilidades y
fortalezas asociadas con las propuestas y
estrategias sugeridas.

4. Alternativas Consideradas: Documentacién
del procedimiento operativo utilizado en la
clasificacion, control de inventarios, grafica de
Gantt o ruta critica y el método de medicion de
tiempos estandar de trabajo que se
consideraron antes de tomar la decisién final,
junto con las razones para descartar o
seleccionar cada alternativa.

5. Proceso de Toma de Decisiones: Un relato
detallado de como se llegé a la decision,
incluyendo las etapas del proceso.

6. Reflexidn Critica: Una reflexion critica sobre la
decisidon tomada, incluyendo lo que salié bien,
lo que se aprendidé y cémo se podrian abordar
decisiones futuras de manera mas efectiva.

Lista de verificacion

Rubrica

Entrevistas estructuradas y no
estructuradas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje IIl Operaciones bdsicas

El estudiante conocerd procesos de cuantificacién y separacidon de muestras para realizar operaciones basicas de

Propdsito esperado .
P P laboratorio.

Horas del

Saber 15 Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Mediciones volumétricas y | Conocera los usos y aplicaciones de Estimar mediciones gravimétricas Ejercer liderazgo en la
gravimétricas. material de vidrio y accesorios utilizados | en muestras recolectadas practica de laboratorio,

en laboratorio de analisis quimico. expresada en unidades de masa coordinando las actividades

Identifica los métodos de muestreo de Estimar mediciones volumétricas en | para el buen resultado de la

sustancias quimicas. muestras recolectadas expresada practica o proceso a

Conocer los errores comunes en el en unidades de volumen. desarrollar.

muestreo de sustancias quimicas

en laboratorio de analisis quimico.
Describir los conceptos y tipos de
volumetria y gravimetria.

Identificar los procedimientos
normalizados de trabajo en la medicion
volumétrica y gravimétrica de sustancias.

Reduccidn de muestras Describir los fundamentos de trituracion | Comparar tamano de muestras
solidas. y molienda. conforme al método utilizado.

Identificar los procedimientos
normalizados de trabajo en la trituracion
y molienda.
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Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Proceso de separacion. Explicar los fundamentos de separacion | Estimar las mediciones de Ejercer liderazgo en la
de muestras. centrifugacion, sedimentacion, practica de laboratorio,
Identificar los procedimientos de trabajo | evaporacidn, secado y cristalizacion coordinando las actividades

en procesos de centrifugado, en muestras recolectadas.
sedimentacién, evaporacién, secado y
cristalizacién

para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aprendizaje colaborativo. Mapas conceptuales y Material y equipo audiovisual. Laboratorio / Taller |x
organizadores graficos. Pintarrdn

Computadora
Internet

Redes Sociales

Aprendizaje basado en proyectos y practicas de Aplicaciones en telefonia celular. Empresa
laboratorio. Retroalimentacion constructiva. Equipo de proteccidn personal.
Material de laboratorio

Hojas de seguridad de reactivos
Reactivos

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el tipo de material y equipo
requerido en las operaciones bdsicas de laboratorio,

estiman mediciones volumétricas y gravimétricas en

A partir de un portafolio de evidencias

. . Lista de verificacion
reportar procesos y estimaciones de

. . , s L. L Rubrica
sustancias obtenidas en métodos de muestreo y separacion basicas siguiendo las etapas del )
L. . ., e . Entrevistas estructuradas y no
acondicionan muestras empleando trituraciény proceso de un analisis quimico, apegados estructuradas

molienda, centrifugacion, sedimentacion,
evaporacion, secado y cristalizacion.

con las buenas practicas de laboratorios.

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Ing. Quimico, Ingeniero industrial en
Quimica. Quimico industrial. Ingeniero en

procesos quimicos. Ing. Bioquimico o a fin.

Formacion Pedagdgica

Cursos relacionados con pedagogia, manejo

de grupos, educacién basada en
competencia, didactica, educacion,
habilidades docentes, habilidades
socioemocionales y de comunicacion,
ambientes virtuales de aprendizaje y afines.

Experiencia Profesional
Experiencia docente preferentemente en
educacion superior.

Dos afios de experiencia de acuerdo con su
formacidén académica.
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Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
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Referencias digitales

Fecha de recuperacion Titulo del documento Vinculo
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